Протокол OData – основное назначение и реализация в SAP NetWeaver, обзор.
OData – это REST-сервис
OData – это REST-протокол общения между клиентом и сервером для запроса и обновления данных; предназначается для построения REST-API. Грубо: sql-подобный язык, предназначенный для запроса и обновления данных на сервере с клиента; имеет похожее с SQL назначение, но SQL – для общения сервера с базой, а OData – для общения клиента и сервера (не факт, что будет общение с базой).
Что понимается под REST? И RESTful ?
REST – Representational State Transfer. Имеется несколько переводов для этого термина: передача состояния представления (wiki), репрезентативная передача состояния (msdn).
Перевод Олега Башкатова  : Передача самодостаточного состояния (=свойств и данных). Перевод MSDN – самый подходящий.
	Ограничение, накладываемое архитектурой REST
	Комментарий

	Клиент-серверная модель взаимодействия
	Компьютер-Сервер возвращает данные, а Компьютер-клиент их отображает/ и запрашивает. Модель позволяет менять интерфейс пользователя без изменения серверной обработки.
~Цель: независимое развитие/доработка клиента и сервера.

	Сервер не хранит контекст клиента
Statelessness
	При каждом запросе с клиента на сервер, от клиента передается вся необходимая информация для выполнения запроса. ID-состояния сессии хранится только на стороне клиента.
~Цель: облегчить сервер. Направить ресурсы сервера на выполнение запроса. Сделать запрос более понятным и прозрачным.

	Кэширование
	При ответе на запрос клиента, сервер явно обозначает является ли запрос кэшируемым, чтобы клиента получал актуальные данные, а не устаревшие.

	Единообразие интерфейса
	Общение (интерфейс) между сервером и клиентом не зависит от конкретного сервиса и единообразен для всех сервисов.
~Цель: понятное общение между клиентом и сервером для всех сущностей

	Слои (Layer)
	Бизнес-логика серверной части может быть разделена на несколько «условных» слоев и, более того, серверов.
Клиенту об этом ничего неизвестно и он взаимодействует одинаково и независимо от того, имеется ли 10 серверов или 1.

	Код по требованию
	Предоставление возможности клиенту загрузить код с сервера.
К реализации в GateWay не относится. 



Общая цель этих требований/ограничений: сделать приложения надежными, производительными, масштабируемым, прозрачно/понятными с точки зрения взаимодействия, независимо расширяемыми; чтобы компоненты были портативными/переносимыми (между технологиями, серверами и т.д.); обеспечить легкость внесения изменения; обеспечить эволюционность систем, состоящих из таких компонентов.
	Команда REST
	Комментарий

	GET
	Получение данных

	POST
	Создание записи

	PUT
	Обновление существующей записи

	DELETE
	Удаление записи

	PATCH
	Обновление отдельного свойства (поля) существующей записи.



Архитектура REST была введена Роем Филдингом (Roy Fielding); им же была предложена эта архитектурная концепция для WWW, где общение между браузером (клиентом) и сервером происходит через web-service с помощью URL (unified resource locator). Собственно, web-service будет являться restful, если он отвечает всем требования/ограничениям выше.
OData – происхождение и назначение
OData была начата в рамках Microsoft в апреле 2007г. Цель: дать возможность обратиться к данным всем web-клиентам в рамках корпоративной сети и в рамках Интернет. Это начали достигать с помощью HTTP, URIs для доступа к различным частям данных через сервис, а также представления в рамках простых форматах XML и JSON. В 2010 Microsoft официально объявил об OData (Open Data Protocol), а также сделал поддержки в Excel и SharePoint. 
В 2009 SAP начал разработку SAP NetWeaver Gateway. 
В 2012 Microsoft, Citrix, IBM, Progress Software, SAP, WSO2 создали OASIS – организацию по структуризации информационных стандартов. Собственно с тех пор экосистема OData растет и постепенно увеличиваются OData-producers (реализация серверной части) и OData-consumers (реализации клиентской части). SAP Gateway представляет из себя OData producers, а UI5.odata.model – odata-consumer. Детально об экосистеме OData - https://www.odata.org/ecosystem/ 
По мере развития OData появлялись различные версии. На текущий момент OData v4 – является самой последний версией; а в среде SAP – самой распространённой в продуктивных целях, а также наиболее задокументированной с точки зрений описательной (блоги, сайты энтузиастов) документации – odata v2 (её мы и будет рассматривать). В копилку текущей важности OData V2 также добавляется факт того, что UI5-smart элементы (таблицы, деревья, графики) не поддерживают пока OData V4 по состоянию на 2021год (нота 2322624 - SAP Gateway SAP_GWFND OData V4 protocol - Known Constraints + 3036992 - SmartTable, Smartvariant, Smartfield, Smartchart and other Smart issues with oData V4 version - Uncaught (in promise) TypeError); внутри ABAP OData V4 разрабатывать уже можно. И кто после этого скажет, что ABAP отстающий язык?
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Таким образом, назначение OData – это обеспечить единый язык обращения к серверу. Чтобы клиент смог получить/обновить данные на сервере используя лишь HTTP-подключение. По сути, вся концепция OData состоит из двух частей: абстрактная модель данных и протокол (набор ключевых слов для взаимодействия) для взаимодействия между клиентом и сервером.
 
Сервер

ABAP
Python
C/C++
Java
и т.д.

Клиент
OData-consumer

js-приложение в web-browser 
CLI – command line
Android/iOS/
Huawei
OData – abstract data model

OData-provider
OData-протокол:
$filter, $select и т.д.

Figure 1 Общая модель взаимодействия по протоколу OData клиент-сервер
Таким образом, составными частями архитектуры: 
1) OData-data model
2) OData-protocol (ключевые слова для обеспечения CRUDQB&Media-взаимодействия клиент-сервера) C – create, R – read, U – update, D – delete, Q – query (получения списка), а также Batch (массовый запрос); и Media-передачи: загрузка и выгрузка бинарных файлов.
3) Библиотека на уровне клиента
4) OData-service / библиотека OData-provider.
SAP NetWeaver On-premise
Применительно к SAP On-premise архитектуре взаимодействие по OData-протоколу выглядит таким способом.
ABAP SAP NetWeaver 
(транзакции Se80, se37, se24 и вся бизнес-логика)

Клиент
UI5-приложение
Fiori-app

js: odata.model.v2
SAP NetWeaver Gateway

Транзакция
SEGW и ее сопутствующие:
/IWFND/GW_CLIENT
/IWFND/ERROR_LOG
OData-протокол:
$filter, $select и т.д.

Нужно иметь ввиду, что OData передает не только непосредственно данные о каком-либо объекте (сущности), но и метаданные, то есть типы данных полей, из которых состоит модель, а также свойства этих полей в виде аннотаций (https://wiki.scn.sap.com/wiki/display/EmTech/SAP+Annotations+for+OData+Version+2.0 ).

Активация OData в SAP NetWeaver On-Premise
Для того, чтобы OData работала в SAP NetWeaver нужно, чтобы был установлен компонент SAP_GWFND (SAP Gateway Foundation)
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А также был активирован SAP Gateway (это выполняется однократно).
	https://sapyard.com/odata-and-sap-netweaver-gateway-part-i-introduction/

	https://sapland.ru/kb/articles/spj/chto-sap-netweaver-gateway-oznachaet-dlya-ewm.html

	

	

	https://blogs.sap.com/2013/05/14/quick-starter-configuration-guide-sap-gateway/

	https://help.sap.com/doc/saphelp_gateway20sp12/2.0/en-US/4c/a670b0e36c4c01ae2b9a042056f9dc/content.htm?no_cache=true



Вывод
Таким образом, OData предназначена для упорядочивания.

Заметим также, что: 
1) это не единственный протокол, реализующий REST
2) не все компании неукоснительно следуют REST-протоколам (в facebook создали немного другой подход GraphQL для снижения количества запросов, а NetFlix им также усердно пользуется)
3) SAP NetWeaver также предоставляет некоторые отступления от rest и classic odata, а именно: есть возможность хранить состояние, если возможность делать Delta request, и есть возможность выгружать не только в xml, json, но и в xlsx (ну куда же без него?).
Тем не менее в среде SAP на текущий момент OData используется и развивается.
Задача ABAP-разработчика/консультанта в данном случае реализовать web-service по протоколу OData, то есть сделать OData-producer. Чтобы сделать корректно OData-сервис (то есть web-service, реализующий протокол OData) нужно представлять, что и как может OData. Давайте посмотрим, как это выглядит в SAP NetWeaver на примерах и детальнее.
	Полезные ссылки

	https://blogs.sap.com/2013/05/14/quick-starter-configuration-guide-sap-gateway/
	Начальная конфигурация OData

	https://www.odata.org/
	Официальный сайт OData

	https://www.oasis-open.org/committees/tc_home.php?wg_abbrev=odata
	Сайт OASIS по OData

	https://wiki.scn.sap.com/wiki/display/EmTech/SAP+Annotations+for+OData+Version+2.0
	OData Аннотации

	https://open.sap.com/courses?category=Developer
	Курсы OpenSAP
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